Topograafia ja geodeesia mõisted

F. R. Helmert: “ teadus Maa pinna mõõdistamisest ja kaardistamisest”, vt ka muud definitsioonid

Maa kuju, suurus, raskusväli, koordinaatsüsteemid, kaardistamine, metoodika, arvutused – geodeesia probleem on määratleda võimalikult täpselt ära Maa kui füüsikaline keha mitmesuguste rakenduste jaoks. 

Geodeetiliste lahenduste olulisemad tarbijad haldus, maksud, sõjandus, navigatsioon (sh kosmos), ehitus, teadus… Tänapäeval on kujunenud ruumiandmeid aktiivselt vahetavate ja reguleerivate valdkondade ühendnimetuseks GEOMAATIKA.

Tihe seos astronoomiaga, kartograafiaga, füüsikaga, geofüüsikaga, matemaatikaga (Delambre, Bessel, Tissot, Gauss, Laplace jt olid eelkõige matemaatikud), tänapäeval tehnika (satelliidid, lennundus, fotograafia, arvutused) jm

geodaisia (ί) – antiikloodusteaduste üks komponente, algselt tegeles peamiselt maa välja​mõõtmisega, eriti Egiptuses. Vrdl geomeetria, matemaatika, astronoomia
Tänapäeval valdavalt kolmene jaotus (lähtudes mõõdistusaluseks oleva siirdepinna keerukusest):

Kõrgem geodeesia – Maa kuju ja suurus, teooriad, metodoloogia

Geodeetiline mõõdistamine (geodeetilised tööd) – riiklikud, rahvusvahelised rakendused

Maamõõtmine – tasapinnalisel referentsalusel toimuvad tööd

Võib ka teisiti (rakenduste järgi):

Topograafia – ka alam geodeesia, füüsilise (maa)pinna (topograafilise pinna) kaardistamine

Seos kartograafiaga

Insenerigeodeesia – sh ehitusgeodeesia, markšeideritööd

Katastrimõõdistamine – juriidilis-füüsiline mõõdistamine

Maa kuju ja suurus ning selle määramine

Maa traditsiooniline asukohaviitesüsteem – geograafilised koordinaadid
Mis on Maa kuju, kuidas seda määrata?

Dr. Mailing eristab 7 meetodite rühma Maa kuju ja suuruse määramiseks:

1. Astro-geodeetilised

Ka nn KAAREMÕÕTMISED – põhinevad ringjoone kaare, sellele vastava sisenurga ja raadiuse suhtel 
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. Pythagoras (~580-500 ema), Aristoteles (384-322 ema) – sfääriline maailmamudel

Eratosthenes (276-195 ema) – peetakse alusepanijaks, Maa raadiuse määramine Aleksandria ja Syene vahelise kauguse järgi. Nurgamõõteriista vertikaalnõel gnomon. Tulemus 6267 km (6371 asemel => viga -2%), ümbermõõt 39400 km. Võrdle Posidonius (135-51 ema) 5670 km (-11% ehk ümbermõõt ~29000 km)

Samalaadseid asju al-Mámûn (~827) – viga +10%. Fernel (1525) Pariisi meridiaan – viga +0.1%

Ära märkida tehnilised ja teoreetilised edusammud:

16. saj lõpp – triangulatsiooni Gemma Frisius, Tycho Brahe. Willebrord Snellius teostas

1611 – J. Kepleri teleskoop

1669 – J. Picard viis läbi teleskoobi abil Pariisi meridiaani triangulatsiooni – viga +0.01%

Peagi avastati, et Maa pole päris täpselt ümmargune – “melon” ja “kreebu”

Pöördellipsoid, maaellipsoid, referentsellipsoid, poolteljed, lapikus, esimene eksentriteet

1792-1798 – J. B. Delambre ja P. Méchain Pariisi meridiaan, lapikus 1/334

19. saj alguses Gauss, Bessel Venemaal F. G. W. Struve ja C. F. Tenner

19. saj alguseks oli selge, et ellipsoidiline Maa mudel jääb mõõtmiste täpsusele alla, Maa kuju on tegelikkusest keerukam – loodjoone kõrvalekalle. 1872 J. B. Listing, 1880 F. R. Helmert – geoid
2. Gravitatsioonilised

Gravimeetrilised, geofüüsikalised

Eeldused:

N. Copernicus (1473-1543) heliotsentriline maailmavaade (Aristarchus ~320-250 ema)

J. Kepler (1571-1630) taevakehade liikumise seadused

G. Galilei (1564-1642) kaasaegne mehhaanika, raskuskiirendus, pendli liikumine

J. D. Cassini 1666 Jupiteri lapikus

1687 I. Newton Philosophiae naturalis principia mathematica

A.-C. Clairaut (1713-1765)

3. Kuu orbiidi väikeste häirete mõõdistamine

4. Maa pöörlemistelje liikumine taevakehade suhtes

5. Tehiskaaslaste trajektoori uurimine

6. Ülemaailmse triangulatsiooni mõõdistamine satelliitide abil (GPS)

7. Maa gravitatsioonivälja mõõdistamine satelliitide abil

8. Meretaseme ja maapinna kõrguse mõõtmine laser-altimeetriga
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