Helsingi metroo
paasteteenistuse GIS

Kerly Ilves
Geograafiall
Tartu Ulikool

Tartu 2000



Sissgjuhatus

Tulekahjud maa-alustes tunnelites on erilised véljakutsed tuletbrjebrigaadidele, sest
sama tume suits, kui tunnelid ise, teeb nende t66s juhtumiallika leidmise raskeks. Nuld
annab Uks informatsioonisiisteem Helisngi metroos tulega voitlgjatele nende nahtavuse
tumedates tunnelites, vaatamata suitsule, tagasi.

Kulmal detsembridhtul Helsingis 1998 aastal, keerdus vdimas rotbas Uhes linna
metroo maa-alustes tunnelites. Elektrivoog pdhjustas tulekahju rongis ja siititas |&hedal olnud
kaablid. Rongireisijad sattusid paanikasse ja pitdisd podraselt pdgeneda tunnelist, ja ndnda
moned reisijad said vigastada ning jaid |6ksu.

Metroo rongijuht kutusus koheselt Helsingi Paasteosakonna ja meeskond joudis
sindmuspaigale nelja minuti  jooksul. Enne tuletbrjujate laskmist tunnelisse,
kustutustoddejuhtijad saatsid agjasse puhendunud tuletbrjebrigaadi kontrollruumi  jaama
sissepdasu juures ja koos hindasid nad situatsiooni arvutiekraanilt. Kuvaril oli kaart maa-
aluse tunneliga, kus oli esletbestetud piirkond, mis viitas sindmuskohale. Graafiline
suitsipilv Gle mérgitud piirkonna néitas tunnelis oleva Onnetuse tdsisust, tuulekiirust ja
suitsusuunda. Lisaks ka hinnatud kiireimat teekonda stindumuskohale ja turvaliseimat
evakueerimise suunda. Selge ideega kuhu saata p&dstemeeskond ja kuidas evakueerida
|6ksujd8nud ohvreid, saadeti paastemeeskonnad tunnelisse situatsiooni parandama.

Nad jéudsid pblevasse rongi minutitega ja alustasid tule kustutamisega, |6ksujaanud
ja vigastatud ohvrite pdastmisega. Moned reisijad olid véimelised omal jalal valja kdndima,
kuid mdned neist vajasid esmaabi, ning umbes 12 inimest haiglaravi. Uks tund peale
héireandmist, olid pdastebrigaadid tule edukalt &ra kustutanud ja paéstnud koik reisijad ilma
neid vOi ennast surmavalt vigastamata.

Onneks Ulaltoodud “héireolukord” oli kdigest dppelilesanne, korraldatud selleks, et
arendada koost6od héireteenistuses Helsingi piirkonnas, ja et suurendada nende véimalusi
paastetoodel, tulekustutamisel ja esmaabi situatsioonides. Siiski tehnika, mida selles
Oppelilesandes kasutati aitamaks tuletdrjujatel hinnata héireolukorda ja situatsiooni tdsidust,
on tdeliselt kasutatav Helsingi metroosiisteem. Seda nimetatakse Xenvi'ks. See on
otsustavaks-abistavaks | Uliks paéstemeeskondade ja juhtumiallika vahel.

Hadaolukorrad maa-alustes tunnelite stisteemides on praegusel ajal Uhed kdige enam
valjakutseid esitavateks olukordadeks Helsingi tuletdrjujatele, sest neis olukordades on raske
kindlaks teha, kus tapselt probleemiallikas asub. Raske leidmise vdib panna suitsuhulga ja
tunnelipimeduse arvele. Tuletdrjujad peavad sisenema otseselt tunnelisse, et teada saada,
kustkohast suits tuleb, samal gjal jaéédes ise kaitseta sissehingatava suitsu eest ning samal agjal
tarbides vaartuslikku aega allika otsimisele. Xenvi aga annab neile ndgevuse, néidates tépselt
kaartilt &a, kus probleem asub ja mérgib, kus suits on ning kuidas see liigub, mis kdik on
vaga tahtis rinnaku (tulekustutuse) tegemiseks jainimeste evakueerimisel.

Xenvi stind

Helsingi metroo on Uks vaiksematest ja noorimatest maa-alustest stisteemidest
Euroopas. See austas tegevust 1982, ning ténaseks on metrooslsteemis 42 rongi, mis
sbidutavad umbes 165 000 reisijat péevas erinevatesse kohtadesse. TOepoolest Helsingi
metrooslsteemi suurus vOib kahvatuda voérdiuses suurte Prantsusmaa, Saksamaa ja Suur-
Britannia metroovérkudega. Aga mis tdhendab suurus, kui on kées haireolukord, milles on
vajaik Xenvi olemasolu.



Xenvi on A/S Tekla toode, mis tegeleb rahvusvaheliselt tehniliste
informatsioonistiteemide varustamisega, mida valmistatakse Espoos, Soomes. 1996 alustas
Tekla t66d turvalisuse- ja keskkonnakontrollisiisteemidega, mis aitaksd parandada
héireol ukordade teenuste téhusust tule voi mirgiste gaaside dnnestuste agjal. Ldpptulemuseks
oli Xenvi, mison saadaval aates 1997 aastast.

Xenvi informatsioonissiiteem pdhineb Tekla Gl Sbaaside tehnoloogial — tehnoloogia
ja varustus nduavad elluviimiseks tehnilis tarkvara lahendusi. See koosneb Xenvi
tarkavarast, keskarvutisiisteemist ja véjapanekust ilmajaamade, kiirgusetuule detektorite,
ilma- ning gaasisensoritest. Viimased on paigutatud strateegiliselt otsinguteks, ja et nad
korjaksid informatsiooni 6hukvaliteedi ja mistahes muutuste kohta keskkonnas. Xenvi server
kogub pidevalt andmeid nendelt sensoritelt ja méargib informatsiooni andembaasi, mida saab
edaspidi levitada operaatoritel e tul etdrjejaamades voi mujal.

Puhastades teed turvalisusale

Metroo organisatsioon alustas Xenvi slisteemi paigaldamist enda jaamades 1997
aastal ja praegu on stisteem tookorras igas jaamas. Neist igas on Xenvi keskserver, mis kogub
infot tuule ja ilma olukorra kohta slisteemisensorite kaudu, mis asuvad tunnelites. Server
sisaldab ka kogu metroo rongivorgu kaarti, sisaldades kdigi valjap&dsude asukohti.

Kuigi Helsingi metroo pole kannatanud tdsiste tulekahjude all oma 17
tegutsemisaasta jooksul, voib katastroof toimuda jérsult igal gal. Just selleks tahavad
Helsingi tuletdrjujad vamis olla. Nonda on viimased kolm pool aastat tuletdrjeosakond
to6tanud koostoos metroottotajatega, et testida stisteemi ja kindlustada selle korralikult
tootamine. Praeguseks ollakse Helsingis kindlad, et stusteem on suureks oOnnistuseks
tulegavditlemisel tagatava kindluse ja vastutuse osas.

Kui giiski peaks tuli metroos tekkima, margivad Xenvi sensorid kohe é&ra
ohukvaliteedi, tuulekiiruse ja temperatuuri jarsud muutused, ning saadavad signaali
reaaal gjas serverisse. Tarkvara arvutab 6nnetugjuhtumi asukoha ja olemasoelva suitsu hulga,
pohinedes tuulekiirusel ja suunal, ning ennustab kuidas suits tunnelis kaitub, mérkides selle
kaardil @ra. Olenevalt suitsu kéitumisest margib slsteem kaardil dra kdige t6husama ja
turvaliseima teekonna, mille kaudu paéstemeeskonnad péasevad dnnetuskohale, et kusutuada
tuld jaevakueeridalBksujdanud reisijaid.

Kui tuletdrjebrigaad saabub jaama, siis olukorra jarelvalvet korraldavad isikud
hindavad Xenvi slsteemi ja saavad téieliku stsenaariumi kdigest ndpuvajutusega monele
klahvile informatsiooni nii Onnetuseallikast, suitsuleviku tasanditest ja kdige kindlamast
evakueerimise teekonnast. See kbik on kaugel olukorrast, kus “pime juhub pimedat”.

Maa-aluses hadaolukorras, mis hélmab tuld, keemilis plahvatus Vi suitsuga
[dmmatamist, on need kolm ko&ige suuremateks probleemideks. Traditsiooniliselt oleks
ainsaks viisiks, et tuletdrjujad saaks hinnata probleemi tdsidust, neil minnaise tunnelitesse ja
uurida, kus suits asub, kui palju seda on ja kuidas suitsu eemaldada. Xenvi tehnika teatab
suitsu asukoha Helsingi paéstettotajatel e, lubades neil kindlustada olukorra tdhusust.

Suitsust ldambumine on maa-austes tulekahjudes aati olnud kdige suuremaks
probleemiks. Haire korral on oluline, et pésteoperatsioonikeskusel oleks piisavalt infot
olukorra kohta. Kui on olemas kaart, mis tapselt néitab, kus onnetus tekkis, kui palju on
suitsu ja kuidas see edasi kéitub, saavad tuletdrjujad teha pastettid ja evakueerida inimesi
tunnelitest kdige paremal viisil. Kui metroosiisteem on téis sissepdase ja véljapadse, siis on
raske arusaada, kust oleks parim austada paastetotdega ja milline tee oleks parim
evakueerimiseks. Nonda on tuletbrjebrigaad sunnitud jatma tUksusi dnnetuskohale, et uurida



ka Umbritsevaid jaamu, et teada saada, kuhu nad tuletdrjujad peaks saatma. See kdik votab
aega, olukorras kus iga sekund on arvel, aga tdnu Xenvile pannakse aeg tul etdrjujate poolele.
Mottetud otsingud jéévad &ra. Saades aru, kustkohast suits on tulnud, kuidas see kasvab ja
kuhu see liigub, saavad tuletdrjujad paremini otsustada, kust oma joud koheselt &ra kutsuda.
Tohus otsustamine aitab padstettotajatel séasta viis kuni kimme minutit, mis hadaolukorras
on pikk aeg.

Eelmise aasta detsembris said kdik paasteosakonnad oma Xenvi sisteemid, mis
lubavad saada ja séilitada sama infot, mis on metroostisteemis. Tahtis on teada héirest juba
enne kui tuletdrjujad lahkuvad jaamast. Ténu paigutatud slsteemidele on neil 24 tundi
Ulevaade rongivorgust ja koigist tunnelitest, ning nad saavad vastata kohe kdigile
probleemidele. Xenvi slstemi kogutud andmeid saab edastada Ule Uhendamata vorgu.
Osakond plaanib paigaldada slisteemi ka kaasaskantavatesse arvutitesse monedesse oma
liiklusvahenditesse ja kiirabidesse. See lubab jdtkuvalt ndha héireolukorra asukohta ja
plaanida paastellesandeid juba teel sidmuspaigae. Omades slsteemi mdlemates, nii
pédsteosakonna majades kui ka autodes, garanteerib see pédstgjatele voimaluse hinnata
olukorda, kui nad ei saa hinnata metroo Xenvi stisteemi.

Tuleviku ndgemus

Tekla plaanib arendade Xenvit edasi, et see sisaldaks GPS andmeid slisteemis ja
lisada readlgas navigatsioonielemente. Haireteenistuse autod ja metroorongid saavad
varustatud GPS Uksustega, vBimaldades kasutgjal ndha ekraanil rongide ja sdidukite
liikkumist. Maa-aluse héire korral saab metroopersonal tépsed asukohad kdigi rongide kohta,
sest need on kaartil &ra margitud. Samuti saavad nad jalgida tuletdrjebrigaadide ja politsel
vastamist peale hdireandmsit, sest GPS andmed nende sbidukitest kantakse Xenvi stisteemi ja
nédidatakse ara kaartil. Tuletdrje ohvitserid saavad vaadata tdpseid metroorongide asukohti,
kus Gnnetuskoht asub ja kes vastutavad dnnetuse eest.

Tehnika arenguga jarjest joulisemate riistvaradega, plaanib Tekla lisada video
jarelvalve voimaluse Xenvi siisteemi — kas siis kaablite vOi juhtmeta siisteemide kaudu.
Paésteosakond siiski ise loodab, et neil e 1aheks kunagi vaja kasutada Xenvit péariselt, on nad
siiski paris veendunud, et stisteem tagab neile kogu info, mis nad héireolukorras vajavad.
Oppeharjutused, mida seni on tehtud, on olnud Xenvi siisteemile hesks testiks, alates
momendist kui hédire antakse kuni hetkeni, mil ohvrid on transporditud haiglasse.
Paéstettodega tegelevad inimesed on veendunud, et Xenvi on vajalik tooriist katastroofilistes
olukordades.
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